[bookmark: _GoBack]ЛЕКЦИЯ 1 (1 ЧАС)
Введение.	Классификация	пестицидов.	Современные	пестициды,	тенденции	их усовершенствования в соответствии экологических и токсикологических требований применения.

Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – уметь классифицироватьпестициды на основе сырьевых источников получения. Краткое содержание
•	Пестициды – собирательный термин, охватывающий химические соединения различных классов, применяемые для борьбы с вредными организмами в сельском хозяйстве, здравоохранении, промышленности, нефтедобыче и многих других случаях.
•	Пестициды начали использовать еще в войсках Александра Македонского для борьбы с паразитами человека (например, порошок долматской ромашки).
•	 В здравоохранении пестициды применяют в качестве дезинфицирующих средств и для борьбы с членистоногими – переносчиками таких опасных заболеваний, как малярия, чума, туляремия,энцефалит, сонная и слоновая болезнь, многие кишечные заболевания.
•	Кроме того, пестициды используют в промышленности – для предохра-•	нения неметаллических материалов (полимеров, древесины, текстиль-
•	ных изделий), борьбы с обрастанием морских судов, особенно в южных
•	морях, для борьбы с сероводородобразующими бактериями, для предохранения труб от коррозии.

ЛЕКЦИЯ 2 (1 ЧАС)
Химическая классификация пестицидов Основные представители различных групп органических соединений, выбор оптимального способа получения органического соединения. Углеводороды, зависимость пестицидной активности от их структуры,отдельные представители. Применение пестицидов, получаемых из нефти и каменного угля.
Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – уметь классифицировать пестициды на основе сырьевых источников получения.

[image: ]Краткое	содержание:





























Лекция 3. Ароматические и	алифатические галогенпроизводные в качестве пестицидов. Моноциклические галогенпроизводные,	галогенбензолы, галогенированные производные дифенилметана
Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – знать	зависимость пестицидной активности в ряду	ароматических и алифатические галогенпроизводных. Моноциклические галогенпроизводные,      галогенбензолы, галогенированные производные дифенилметана
Краткое содержание:















ЛЕКЦИЯ 4 (1 ЧАС)
Нитропроизводные алифатического и	ароматического ряда в качестве средств защиты растений

Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления[image: ]
Задачи – знать зависимость пестицидной активности в ряду нитропроизводных Краткое содержание














[image: ]Бронопол применяется как консервант в фармацевтических препаратах, косметических средствах и средствах личной гигиены. Бронопол используется как индивидуально, так и в сочетании с другими консервантами в концентрациях 0,01 — 0,1 % w/v[2][1], чаще всего концентрация бронопола составляет 0,02 % w/v[2][1].


ЛЕКЦИЯ 5 (1 ЧАС)
Пестицидная активность спиртов, фенолов, нитрофенолов, галогенфенолов и простых эфиров. Хиноны.
Цель способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – уметь классифицировать красители на основе сырьевых источников получения. Краткое содержание
•	Биологическая	активность	спиртов	возрастает	при	переходе	к	непредельным соединениям; аллиловый спирт нашел некоторое практическое применение для борьбы с сорной растительностью.
•	Более активны непредельные галогенсодержащие спирты [8, 9].
•	Среди непредельных спиртов и их эфиров с уксусной кислотой найдено большое число феромонов различных насекомых, некоторые из них применяют для учета зараженности или для дезориентации с целью уменьшения популяции.
•	Широким спектром действия обладают двух-, трех- и многоатомные спирты.
[image: ]•	У ароматических спиртов пестицидная активность, как правило, выше, чем у алифатических.





ЛЕКЦИЯ 6 (1 ЧАС)
Пестициды на основе аминов и их солей. Гидразин, азо соединения.

Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – уметь классифицировать красители на основе сырьевых источников получения.

Краткое содержание ЛЕКЦИЯ 7 (1 ЧАС)[image: ]
Карбоновые кислоты и их производные: галоген и аминокислоты, амиды кислот. Ароматические карбоновые кислоты и арилуксусные кислоты в качестве пестицидов способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
– знать историю и культуру применения красок.
Задачи – уметь классифицировать красители на основе сырьевых источников получения. Краткое содержание

















ЛЕКЦИЯ 8 (1 ЧАС)
Сераорганические производные: тиолы, сульфиды, сульфоны сульфены и сульфоновые кислоты в качестве пестицидов.
Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления

[image: ]Задачи – уметь классифицировать красители на основе сырьевых источников получения. Краткое	содержание





















ЛЕКЦИЯ 9 (1 ЧАС)

Цинк-, свинец-, мышьяк-, железосодержащие органические пестициды.
Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – уметь классифицировать красители на основе сырьевых источников получения. Краткое содержание
















ЛЕКЦИЯ 10 (1 ЧАС)
Пестициды, содержащие в структуре гетероциклы. .
Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
[image: ][image: ]Задачи – знать способы получения пестицидов, содержащие в структуре гетероциклы. Краткое	содержание

ЛЕКЦИЯ 11	(1 ЧАС) Гетероциклы с одним гетероатомом, с двумя, тремя и более гетероатомами в цикле в качестве пестицидов.[image: ][image: ]

Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – Знать и предлагать способы получения гетероциклы с одним гетероатомом, с двумя,      тремя      и      более      гетероатомами      в      цикле      в      качестве      пестицидов






















ЛЕКЦИЯ 12 (1 ЧАС)
Природные регуляторы роста растений. Фитогормоны. Ауксины, цитокинины
Цель способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – знать основных представителей природные регуляторов роста растений
•	Краткое содержание Низкомолекулярные продукты вторичного метаболизма растений до ХІХ века считались как балластные, ненужные для их жизнедеятельности вещества. Выделение и изучение их в ХІХ веке и в первой половине ХХ века обусловливалось лишь тем, что они служили лекарственными и парфюмерными препаратами.
•	К 30-м годам 20-го столетия накоплен был накоплен огромный фактический материал, указывающий на важную роль многих вторичных метаболитов как регуляторов роста и развития растительных организмов.
•	Среди	такого	рода	растительных	биорегуляторов	различают	фитогормоны,	природные стимуляторы и ингибиторы.
•	Синтетические вещества для регулирования роста и развития растений стали применять с 1950-х годов. Однако в течение двадцати лет их использовали только в садоводстве, и лишь с 1970-х годов начался широкий скрининг синтетических соединений с целью поиска эффективных регуляторов и их массовое производство.
•	Регуляторные вещества ускоряют (стимуляторы)
•	или замедляют (ретарданты) всхожесть и рост растений, контролируют созревание и опадание плодов, повышают устойчивость растений
•	к переувлажнению или засушливости, •	к засорению почвы,
•	к низким или высоким температурам,

•	 к полеганию и другим неблагоприятным факторам Термин «регулятор роста растений» не ограничен	синтетическими	соединениями,	он	включает	и	природные	фитогормоны. Специфичность действия каждого регулятора определяется типом гормона.
•	Термин	«фитогормон»	при	правильном	его	применении	охватывает	наиболее встречающиеся в природе вещества. Они разделены на пять классов:
•	Ауксины – это соединения, вызывающие растяжение клеток растений.
•	Гиббериллины стимулируют деление клеток, их растяжение или то, и другое вместе. •	Цитокинины стимулируют в растениях деление клеток.
•	Этилен постоянно образуется в растениях и выделяется в них в виде газа. Этилен даже в чрезвычайно малых количествах влияет на многие процессы в растении. Многие исследователи полагают, что влияние как природных, так и синтетических регуляторов роста растений опосредовано их действием на образование и (или) активность этилена.

ЛЕКЦИЯ 13 (1 ЧАС) Гиббереллины.Абсцизовая кислота
Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – знать структуру и особенности получения гиббереллиныи абсцизовая кислота Краткое содержание
•	Гиббериллины (представляют собой тетрациклические моно- и трикарбоновые кислоты дитерпеноидной (С19 и С20) природы, впервые обнаруженые японским исследователем Е. Куросава в культуре фитопатогенного гриба Giberella fujikuroi, как факторы, вызывающие резкое удлинение рисовых побегов.
•	Применение гиббериллинов в растениеводстве впервые было проведено для повышения урожая винограда, при этом увеличиваются размеры ягод, вес гроздей. Настоящее время гиббериллины широко применяются в растениеводстве для стимулирования прорастания семян, для ускорения роста плодовых и лесных пород молодых деревьев.
•	 В результате многочисленных исследований было установлено, что наибольшей физиологической активностью обладает гибберелловая кислота. В виду сложности строения молекулы гиббериллинов их химический синтез представляет чрезвычайные трудности, преодолеть которые не удается..
[image: ]•	 Гибберелловую кислоту в промышленных масштабах получают культивированием гриба Giberella fujikuroi (Fusarium moniliforme).	O	H
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Цитокинины – вещества, стимулирующие клеточное деление (цитокинез), были открыты в
период интенсивной разработки методов выращивания тканевых культур. Все известные цитокинины – это производные пуриновых азотистых оснований, а именно аденина, в котором аминогруппа в шестом положении замещена различными радикалами.
В 1955 году из препаратов ДНК дрожжевого экстракта и молок сельди Ф. Скугом было выделено в индивидуальном состоянии первое вещество, стимулирующее клеточное деление кинетин – 6-(2-фурфурилметиламино)-пурин(12), 6-фурфуриламинопурин в растениях не встречается. Однако в растениях были найдены близкие химические соединения, регулирующие процесс деления клеток, – цитокинины.
А первый растительный цитокинин – зеатин (13), был извлечен из кукурузы Д.С. Летамом в 1964 году, затем их обнаружили и в плодах подсолнечника, сливы, персика. В результате применения	биотестов	присутствие	цитокининов	было	установлено	в	самых разнообразных растительных объектах. Наибольшее содержание их выявлено в плодах и семенах

•	Абсцизовая кислота – высокоспецифический, эндогенный ингибитор высших растений.
•	Открытие абсцизовой кислоты (АБК) связано с изучением двух явлений – покоя почек и опадения листьев и плодов. В 1961 г. Аддикот (США) установил, что имеются вещества, накопление которых вызывает образование отделительного слоя и опадение листьев. Выделена в 1963 году из молодых плодов хлопчатника Ф. Аддикотом и К. Окумой, может быть получена фотохимическим окислением витамина А.
В это же время Ф. Уоринг (Англия) показал, что при переходе в покоящееся состояние в почках накапливаются вещества, тормозящие рост. В дальнейшем вещество, вызывающее опадение, было выделено из коробочек хлопчатника и получило название «абсцизин», от слова abscission – опадение, а из листьев березы – вещество, тормозящее рост, получившее название «дормин», от французского слова dort – спит. В дальнейшем оказалось, что это одно и то же вещество, относящееся к ингибиторам роста
ЛЕКЦИЯ 14 (1 ЧАС)
Синтетические регуляторы роста и развития растений и их классификация. .
Цель способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – знать способы получения и действие на растения синтетических регуляторов роста и развития растений и их классификацию.

•	. Высшие алканолы регуляторного действия
•	Первичные высшие жирные спирты как индивидуальные (2,4), так и смеси (1,3) применяют в виде водно-коллоидных эмульсий для ускорения роста и цветения плодовых и	декоративных растений, повышения урожайности зернобобовых, овощных	и технических (клещевина, каучуконосы) культур. н-Дециловый спирт (ройалтак, 2), а также смесь н-октанола с н-деканолом (1:1,3) (офф-шут-Т) используют для увеличения урожайности табака и улучшения декоративности растений.
•	 Индивидуальный	триаконтанол	(4)	используют	в	агротехнике	для	повышения урожайности и содержания белка в кукурузе, бобовых и овощных (огурцы, томаты) культурах:

ЛЕКЦИЯ 15 (1 ЧАС)
Основные принципы создания и поиска новых пестицидов.

Цель – способность сформировать навыки прагматического анализа, обозначить	проблемы и перспективы исследований в создании новых пестицидов. описать этапы создания пестицидных препаратов на основе органических соединений как технологического направления
Задачи – знать основные принципы создания и поиска новых пестицидов.

Краткое содержание
•	На создание одного нового промышленного пестицида или рострегулятора уходит в настоящее время до 10 лет и затрачивается от 50 до 500 млн. долларов.
•	По статистике для выявления такого препарата обычно приходится испытать в среднем около 10 тысяч веществ.
•	 В связи с последним фактором в 1990-е годы возникла и быстро развивается комбинаторная химия, принципы и приемы которой позволяют за относительно короткий промежуток времени синтезировать огромное число производных базовой структуры (создать так называемые «библиотеки» веществ)
•	и параллельно испытать их в направленных биотестах, что заметно снижает время поступления (до 6-8 лет) нового препарата на рынок пестицидов.

•	В результате анализа связи «структура – пестицидная активность» гетероорганических соединений с помощью системы «SARD» выявлено комплексное влияние признаков, характерных одновременно для нескольких типов активности. Например, замещенные пиперидин и триазол обладают рострегулирующей и фунгицидной активностью, 1,3,5-зам. Ar – гербицидной и фунгицидной, 1-зам. Ar – фунгицидной и инсектицидной, эфиры фосфиновой кислоты –фунгицидной, инсектицидной и рострегулирующей
•	Разработан метод количественного прогноза на основе представления структуры химических соединений в виде MNA дескрипторов и самосогласованной регрессии, который был апробирован на примере ингибиторов циклинзависимых киназ (CDK1).
•	Для тестирования метода использовались данные о 58 структурных формулах и величинах полуэффективной концентрации (IC50) ингибиторов CDK1, собранные из литературных источников. Для данной выборки были получены статистические характеристики R2=0.95, Q2= 0.77
•	Химические мутагены используются как дополнительные методы в селекции растений для расширения генетического разнообразия видов и форм растений и как специальный стимулятор роста и развития организмов.
•	В настоящее время разработана достаточная научно-теоретическая база для применения мутагенов средств с целью повышения уровня генетического разнообразия культуры растений.
•	Химические мутагены в малых дозах вызывают различные стимулирующие эффекты негенетического характера, в результате урожайность повышается в 2-3 раза. Большинство из токсично, но канцерогенно.
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HMHTEeHCHBHO W3y4aloTCcs apoMmartudeckue cyiabdpoHbl. I[lepsbiM
necTHUHAOM 3TOro paAna, MO-BHAHMOMY, aBrJjca (4-xXimopdeHnsr)-
XJopMeTuJicyynbdoH, oO6sanalomuii HHCEKTHUHIAHON AaKTHBHOCTBLIO.
Ero MOXHO noJjiyyaTh C XOPOILIHM BBEIXOJAOM H3 coJiell 6eH30JICYJIb-
(PUHOBOH KHCJIOTBI H AHXJOPYKCYCHOH KucioThl (cxema 6). Hicxoxn-
Hasi OHXJOPYKCYCHasi KHCJOTa € XOPOWIHM BBIXOAOM oOGpa3syercs
U3 XJIOpaJIbTHAPAaTa B NPHCYTCTBHH IHAHHIOB.

Cl1Cg H4502H
Cl13CH(OH); —>» CHCI1,COOH ———— CICgH,S0O,CH,C1 (6)
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3HauvuTeJIbHO OoJiee BBICOKOH OHOJIOHYCCKOH axklkbRoClbro L=
AanaroT HernpeaeJbHble aaHGaTHYecKHe KHCJIOTH, CpeAH KOTOpBIX
O6Hapy3KeHEl aTTPaKTaHTHhl, (PYHrHIHABI, PEeryJsiTOpbEl pOcTa pacre-
Huis. JLJs npenoxpaHeEHsl OT IJIECHEBE€HHsl CHIPOB, XJeb6a H KOHAH-
TepCKUX H3AENHi, AJ8 KOHCEPBHMPOBaHWS OBOmeH H GbpyKTOB. COKOB
4 6e3aJIKOrOJIbHBIX HAIMHTKOB, NJS NPUAAHHS FepMHIHIHBIX CBOHCTB
yHnaKoOBOYHBEIM MaTepuasiamM Ha NpaKTHKe IUHPOKO MPHMEHSIOT COp-
6unoBvio (Tparc, Tparc-reKcaaueH-2,4-Kap60OHOBYIO) KHCJIOTY (1)
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HenpenejbHble KHCJIOTbL Ci2—Cj;4 ¢ omuo#i apoifiHoil CBs3bIO,
a TaK ke OJIeHHOBasi, JIHHOJIEBAasl H JIHHOJEHOBAasli KHCJOTHI. BXOAST
B cocTaB ¢$hepOMOHOB HECKOJIbBKHX BHIAOB HAaCEKOMBbIX. Tak, TeTpa-
nekanuen-3,5-opasi-1 (MeraToMoBasi) KHCJOTa CONEPKHTCA B depo-
MoHe caMKH XKykKa Aftagenus megatoma. tparc-9-OKconeuneH-2-

opasi-1 KHcJoTa (2) sBJAsieTcs aTTpakKTaHTOM n4YejivHoOfi MaTKH I3
npuBJedyeHus TpyTueii [6].
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3HauvuTeJIbHO OoJiee BBICOKOH OHOJIOHYCCKOH axklkbRoClbro L=
AanaroT HernpeaeJbHble aaHGaTHYecKHe KHCJIOTH, CpeAH KOTOpBIX
O6Hapy3KeHEl aTTPaKTaHTHhl, (PYHrHIHABI, PEeryJsiTOpbEl pOcTa pacre-
Huis. JLJs npenoxpaHeEHsl OT IJIECHEBE€HHsl CHIPOB, XJeb6a H KOHAH-
TepCKUX H3AENHi, AJ8 KOHCEPBHMPOBaHWS OBOmeH H GbpyKTOB. COKOB
4 6e3aJIKOrOJIbHBIX HAIMHTKOB, NJS NPUAAHHS FepMHIHIHBIX CBOHCTB
yHnaKoOBOYHBEIM MaTepuasiamM Ha NpaKTHKe IUHPOKO MPHMEHSIOT COp-
6unoBvio (Tparc, Tparc-reKcaaueH-2,4-Kap60OHOBYIO) KHCJIOTY (1)
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HenpenejbHble KHCJIOTbL Ci2—Cj;4 ¢ omuo#i apoifiHoil CBs3bIO,
a TaK ke OJIeHHOBasi, JIHHOJIEBAasl H JIHHOJEHOBAasli KHCJOTHI. BXOAST
B cocTaB ¢$hepOMOHOB HECKOJIbBKHX BHIAOB HAaCEKOMBbIX. Tak, TeTpa-
nekanuen-3,5-opasi-1 (MeraToMoBasi) KHCJOTa CONEPKHTCA B depo-
MoHe caMKH XKykKa Aftagenus megatoma. tparc-9-OKconeuneH-2-

opasi-1 KHcJoTa (2) sBJAsieTcs aTTpakKTaHTOM n4YejivHoOfi MaTKH I3
npuBJedyeHus TpyTueii [6].
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boJsibIUHHCTBO CyJibpHAOB H AUCYdbPHAOB oOGJjaanarmT O6oJiee
CHJIbBHBIM HHCEKTHUHIAHbBIM H aKapUOHIAHBLIM AeldcTBHEM, U4eéM COOT-
BEeTCTBYIOIIlMEe THOJIbl. B KadecTBe HHCEKTHIHAOB INPENJOKEHBI aJi-
Kriicydab@uasl cTpykTyphl (1) [1]. INoancyabduas anudarugecko-
ro pspa npenJioxXeHbl Kak cpeiacTBa aJid 60pb6Gel ¢ o6pacTaHHEeM
MOPCKHX CyAOB H OJiA 3allluThl ceTteil [2].

ApomaTHyecKHEe CyJdb(pHABI H OHCYJb(HABI IPOABJSIIOT He
TOJILKO HHCEKTHLHAHOE H aKapHpHMAHOe nelcTBHE, HO H ABJSIOTCSH
aKTHBHBIMHU dbyHrupugamu [3—6].
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CoenuHeHHss MBILIbAKAa o06J/anaroT BbICOKOH (HHIHOJOrHYEeCcKOoH akK-
THBHOCTBIO MO OTHOIUEHHIO K pPasJIHYHBIM >XHUBBIM OpraHusmam. Cpe-
AH MHOI'OYUHCJIeHHBIX COE€AHHEeHHH MbBbIIIbsiKa H3BEeCTHHI BelllecTBa,
NPOABJAIOILHE CHJABHOE HHCEKTHIHIAHOE, (YHCHIHAHOE, repOHIHA-
HOe H 300IHHNAHOe NelCTBHEe.
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CoenuHeHHss MBILIbAKAa o06J/anaroT BbICOKOH (HHIHOJOrHYEeCcKOoH akK-
THBHOCTBIO MO OTHOIUEHHIO K pPasJIHYHBIM >XHUBBIM OpraHusmam. Cpe-
AH MHOI'OYUHCJIeHHBIX COE€AHHEeHHH MbBbIIIbsiKa H3BEeCTHHI BelllecTBa,
NPOABJAIOILHE CHJABHOE HHCEKTHIHIAHOE, (YHCHIHAHOE, repOHIHA-
HOe H 300IHHNAHOe NelCTBHEe.
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Fep6HUHAHBIME CBOACTBaMH 00s1a/al0T 2-apHJIOKCHHHKOTHHaMII-
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ITo pasHoOOG6pasuiI0 6HMONOrHYECKOH AKTHBHOCTH reTepouHKIHNIeCKHe
COGNHHEHHUSA 3aHHMAaIOT ONHO H3 MNEepPBBIX MECT CPelH APYrux kKjac-
€COB OpraHHYeCKHX coennHeHHl. CpeaH reTepoOnHKIHYeCKHX COe M-
HEeHHH C OINHHMM reTepoaTOMOM B IIHKJe HafineHbl HHCEKTHILHAbI,
AKapHUHAB, (PYHrHIHAbl, 6aKTepHILH b, repSHUHAL U PEryjasiTOphl
pocTa pactenuii. B KauecTBe NeCTHHHIOB B CEeNbCKOM XO3sIHCTBE HC-
ODOJIE3YIOTCSA HEKOTOpBIe aJKaJOUABLI reTepPOHHKJAHYECKOro psana, B
YACTHOCTH, HHKOTHH H aHabas3HuH, o6Jafalomue HHCEKTHIIHIHBIMH
cBoficTBamH. A

Hau6onee 6HOJMOrHYecKH aKTHBHBLI NATH- U OCO6eHHO UIeCTH-
HJeHHble TreTepOUHKJIHIECKHEe COeNHHEHHSA; NPOH3BOMHBIE TpeX4JeH-
HBEIX IeTepOnHKJIOB HMEIOT OrpaHHYeHHOE NpPHUMEeHeHHe.
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IMTpakTHueckOe NpHUMeHeHHe Hz 3TOf rpyNNbl BellecTB HallleJ
npernapar -9TpuaHazon (cm. taba. 30.1). Ero noanyuaror no peak-
IHMH TpHXJOpaneTaMHAHHA € XJIOPAHTHAPHIOM TPHUXJOPTHOYKCYC-
HOH KHCJIOTHI B NPHCYTCTBHH FrUAPOKcHAa HaTpus [73] ¢ nocaeny-
IOIMHM aeficTBHeM Ha ob6pasymomuficss 5-xjaop-3-tpuxJjopmerud-1,2,4«
THaAAHazoOJI 3THJlaTa HaATPHS:
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B psaAy reTepouHKJIHYECKHX COenaHHEeHHIl c TpeMsi u GoJiee rerepo-
aroMamMu B LIHKJIE (azorT, az’oT UM KHCJIOPOA; a30T, a3O0T Hu cepa)
HaA€eHO MHOIoO COeAHHEeHHH C pa3/JIMYHOH NeCTHIHAHONl aKTHBHO-
cTeIo. Baaroaapss IIHPOKOMY CHEKTPY OHOJIOrHYEeCKHX CBOICTB re-
TEPOUMKJIBI pPAa3HbIX PSAOB NPpHBJIEKAIOT BCe OOoJbIUee BHHMAHHE
HccysienosaTesieifl, o6keM paGoT No CHHTE3Y H H3YVYEeHHIO MNeCcCTHILHA-
HO AKTHBHOCTH TUX COeaVHEeHHI HenpepsIBHO BO3pacTaer. OO6
5TOM cBHAETENBCTBYET TOT dPakT, 9TO HAHGOOJ/BILUEE YHCIO MNaTEeHTOB
Ha Ccrnoco6bl MNOJIYUYEHHSI H TNPHMEHEHHEe Pa3JIHdIHbBbIX XHMHYEeCKHX
npernnaparoes B KawvyecTrese TMMeCTHILH JIOB Hu33 BCeX KJIaccoBs BeéelllecTB




image23.png




image1.png
Hazsassemecramam el creze necramua

Y Flemrs ssores ans bopebis s pen e

gre YViacsrosaor eremeil.

Rmruen iareroR or soRop oS SERE PRI

Busmpauan Visorccaor Saepu

Bupouant Visreroxsor sugen

Tepfiup Vincsros or copme. mams g

= Thoney aaron (oBeia i 50 FacTemi 12 KOs, o SEKCPROT
cospessis, onermor cBop ypoman

Tbropum e T

Tebomamt s mmar07 crapesme e, uoryesToeRat THeToaE

Berapasmt Batsumaor saweanests pocra pacra s ooy b2 KapTHaT

cpora cospesamua ypoxas

Soouums Pessem

Viacsrosaior seimel u s rpava

Flscamasa eusor sacseanex.
Flruoauzst Vauor w6

Tapsuma S Gusor e waceronnt # anel, s SR
T Veuor sanmoccs, cmmait

o son nesaros (cpyrs wepeet)

Ot iacsrosaor s mcaco

S sasor rputsr, b by mman Gons el

Perymerops: poors, pocrossts semecrss ‘Crinesmspsor i ymeeraios poer pacrartl (et
guroropuonss uSBspernias)

Arpasrasmst S eponorat, cpunaoms maero 3 rosL

S epoosat, ormrisaions

ouocrepunszron:

Crepumior susormas:





image2.png
I'anoreHnponaBoAHbie aJH(PATHIECKOTO psAa 3HAUHTEJALHO G6oJlee
TOKCHYHbI AJI HACEKOMBIX, MHKPOOPraHHM3MOB, PacTeHHH H »XHBOT-
HBIX, YEM COOTBETCTBYIOLIHE yTJIE€BOALOPOAKL.

TokcHuHOCTL raJjioreHaJIKaHOB Bo3pacTaeT B psaay: dTopaJjaka-
HbI <7 XJIOpaJIKaHbl <C 6poMaJjiKaHbl < HoZaJIKaHbl. C yBeJHUYEeHHEeM
MOJIEKYJIIDHOH Macchl raJjloOreHaJIKaAHOB TOKCHYHOCTHL HX HOBBILIA-
ercsi. HMckilouenHe cCoOCTaBJAIOT NMPOH3BOAHBIE MeTaHA, KOTOPLIE MO
TOKCHYHOCTH [IPEBOCXOAAT BCce APYTrHe COeIdHHEHHs 3TOro KJacca.
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Brosoruueckass akTHBHOCTb TaJjlOreHajKaHOB H TaJIOTEHAJIKEHOB
H MX TOKCHUHOCTb AJA PA3JHUYHBIX BHAOB XKHUBHX OpPTraHH3MOB 3a-
BHCHT OT CTPOEHHsS M PEAKLHOHHOA CIOCOGHOCTH COelHHeHHH.. DTo
CBHETEJLCTBYET O TOM, UTO NPOM3BOJAHBIE aJu(paTHUECKHX yIJIeBO-
LOPOILOB B3aHMOAEHCTBYIOT C XKH3HEHHO BaXKHHIMH CHCTEMaMH 3THX
OpraHH3MOB.
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I'anoreHnponaBoAHbie aJH(PATHIECKOTO psAa 3HAUHTEJALHO G6oJlee
TOKCHYHbI AJI HACEKOMBIX, MHKPOOPraHHM3MOB, PacTeHHH H »XHBOT-
HBIX, YEM COOTBETCTBYIOLIHE yTJIE€BOALOPOAKL.

TokcHuHOCTL raJjioreHaJIKaHOB Bo3pacTaeT B psaay: dTopaJjaka-
HbI <7 XJIOpaJIKaHbl <C 6poMaJjiKaHbl < HoZaJIKaHbl. C yBeJHUYEeHHEeM
MOJIEKYJIIDHOH Macchl raJjloOreHaJIKaAHOB TOKCHYHOCTHL HX HOBBILIA-
ercsi. HMckilouenHe cCoOCTaBJAIOT NMPOH3BOAHBIE MeTaHA, KOTOPLIE MO
TOKCHYHOCTH [IPEBOCXOAAT BCce APYTrHe COeIdHHEHHs 3TOro KJacca.
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Brosoruueckass akTHBHOCTb TaJjlOreHajKaHOB H TaJIOTEHAJIKEHOB
H MX TOKCHUHOCTb AJA PA3JHUYHBIX BHAOB XKHUBHX OpPTraHH3MOB 3a-
BHCHT OT CTPOEHHsS M PEAKLHOHHOA CIOCOGHOCTH COelHHeHHH.. DTo
CBHETEJLCTBYET O TOM, UTO NPOM3BOJAHBIE aJu(paTHUECKHX yIJIeBO-
LOPOILOB B3aHMOAEHCTBYIOT C XKH3HEHHO BaXKHHIMH CHCTEMaMH 3THX
OpraHH3MOB.
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[MecTuuuAHAs aKTHBHOCTb HUTPOCOEAHHEeHHH ajudaTHYECKOro, aJjiu-
UMKJIHYECKOr0 H apOMaTHYeCKoro psiJ0B BHIUE, YeM AKTHBHOCTD
COOTBETCTBYIOIIHX YIVIEBOAOPOAOB, a aKTHBHOCTb TaJIOTeHHHTPO-
NPOM3BOAHHEIX BHIILE, YeM COOTBETCTBYIOUIMX TaJIOr€HNpOH3BOAHBIX
yrJeBoiopofoB. Huxe npuBelleHa TOKCHYHOCTb NapoB ajiudarhye-
ckux nurpocoenutennii (CKgs, Mr/a) a7s HEKOTOPBIX HAaCEKOMBIX:




